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SUJET CORRIGÉ RAPPORT

ESPRIT GÉNÉRAL
Objectifs de l’épreuve

- Vérifier chez les candidats l’existence des bases nécessaires pour des études
supérieures de management.

- Apprécier l’aptitude à lire et comprendre un énoncé, choisir un outil adapté
et l’appliquer (théorème…).

- Apprécier le bon sens des candidats et la rigueur du raisonnement.

Sujets
- Trois exercices indépendants portant sur les trois domaines du programme

Instruments de calcul interdits, tables de lois fournies

Evaluation
Exercices de valeur sensiblement égale.

ÉPREUVE 2006
Durée : 4 heures
Aucun document et instrument de calcul n’est autorisé.
Les candidats sont invités à soigner la présentation de leur copie, à mettre en
évidence les principaux résultats, à respecter les notations de l’énoncé, et à donner
des démonstrations complètes (mais brèves) de leurs affirmations.
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LE SUJET
La volonté du concepteur pour ce cru Ecricome 2006, option économique, était de pro-
poser un sujet qui couvre  largement les programmes de mathématique de première et
de seconde année. 
Objectif difficilement compatible avec le souhait d’élaborer un sujet court.
Bien que l’informatique fasse partie intégrante de ce programme, les candidats sem-
blent l’oublier. Traditionnellement  pourtant une question porte sur la rédaction d’un
programme en langage Pascal. Les points qui lui sont affectés ne sont jamais négli-
geables.

BILAN DE LA CORRECTION DES COPIES

Exercice 1
La plupart des candidats cherche la limite de f(x)/x sans voir qu’on peut directement
trouver l’asymptote à partir de l’expression de f(x).
Pour l’existence et l’unicité de la racine de l’équation f(x)=0 beaucoup travaillent
uniquement sur [-2 ; -1].
La recherche du point critique est généralement correcte mais peu de candidats indi-
quent que la fonction est de classe C1 sur R2. On lit souvent : “dérivable sur R” ou
“de classe C1 sur R”.
Pour le minimum, la méthode est assez bien connue aussi, mais il arrive souvent que
l’une ou l’autre des dérivées partielles soit fausse. La vérification de la question 1.1.6.
est rarement traitée et quand elle l’est, c’est sans succès.
La question sur la convexité n’a pas posé trop de difficultés et les candidats font
souvent appel à la position de la courbe par rapport aux tangentes pour expliquer la
première des inégalités. Mais la rédaction manque parfois de précision (les candidats
ne sont pas toujours capables de dire quelle est la tangente utilisée).
Dans la question 1.2.2 les candidats se contentent souvent de dire qu’une suite
décroissante et minorée converge, mais sont incapables d’en trouver la limite.

Dans la question 1.3.b, de nombreux candidats remplacent “exp de 2 puissance n” par
“exp de 2n”.
L’informatique a été très souvent délaissée, et peu de  programmes  sont vraiment
satisfaisants.

Exercice 2
La première question est généralement traitée de manière correcte.
Pour la convergence de l’intégrale, les candidats se servent de la question 1 mais indi-
quent rarement que les fonctions sont positives et continues. Beaucoup parlent de
l’intégrale de 1/x2 sur [0, +infini [.
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La formule d’intégration par parties est généralement connue mais il y a des erreurs
dans le calcul (primitives quelquefois fantaisistes).
Les récurrences de 2.3.d ont posé beaucoup de problèmes aux candidats qui se
contentent souvent de l’initialisation. 
Les candidats savent généralement ce qu’est une densité de probabilité, mais ne
pensent pas toujours à utiliser les questions précédentes pour le calcul de l’espérance
et de la variance.
Dans la question 5, de nombreux candidats se contentent de donner une expression de
G en fonction de F. Rares sont ceux qui reconnaissent une loi exponentielle pour Y.

PROBLÈME
Beaucoup de candidats rappellent ce qu’est une application linéaire mais sont
incapables de rédiger correctement la première question.
La matrice de f dans la base canonique n’a pas posé de problèmes, mais la détermi-
nation des valeurs propres est souvent laborieuse et beaucoup de candidats ne sont
pas capables de prouver de manière convenable que f est diagonalisable et que f est
un automorphisme. On donne des réponses parfois fantaisistes du type “f est
diagonalisable car 0 n’est pas valeur propre” ou “A est diagonalisable donc A est
inversible“.
Les images des polynômes R0, R1 et R2 sont généralement correctes mais peu de
candidats y reconnaissent des vecteurs propres et font la recherche des sous-espaces
propres de f avant de conclure. La justification du fait que (R0, R1, R2) est une base
est souvent approximative.

Les questions 6 et 7 n’ont pas posé trop de problèmes aux candidats qui les ont
abordées (mais la troisième colonne est rarement explicitée).

Dans la partie probabilité, beaucoup de candidats trouvent la bonne réponse mais sans
justifier l’emploi de la formule des probabilités totales. Un arbre est parfois fourni mais
pas toujours, remplacé alors par un discours plus ou moins clair …
La loi de X2, l’espérance et la variance sont souvent correctes. Pour ceux qui ont le
temps d’aller plus loin, on oublie souvent de vérifier que la matrice trouvée est bien
A-1.

CONCLUSION
Bien qu’un peu trop long, ce sujet semble avoir fait, à quelques exceptions près,
l’unanimité des correcteurs, le trouvant adapté au programme de la voie Economique.
Avec un écart-type de 4.99 et une moyenne générale de 10.33 cette épreuve semble
avoir joué son rôle discriminant.
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